Technika

Bezdotykowa liczarka
komponentow X-Ray

System CCX firmy Optical Contol zapoczatkowat ere zmian w zakresie magazyno-
wania komponentow SMD skracajgc i uproszczajgc do minimum proces ich zlicza-
nia. Patrzgc na jego mozliwosci mozna powiedziec€, ze szybko stanie sie standardo-
wym wyposazeniem nowoczesnej hali produkcyjnej oraz przepustkg do Industry 4.0.

omyst na konstrukcje automa-
P tycznej liczarki bazujacej na

aparacie rentgenowskim po-
wstal w firmie Elektron Systeme, zaj-
mujacg si¢ ustugami montazu elek-
troniki oraz produkcja wlasnych wy-
robow. Przy szerokim spektrum pro-
duktow, byla ona zmuszona codzien-
nie przeprowadzaé inwentaryzacje sta-
nu komponentéw SMD w magazy-
nie. Z jednej strony duza liczba pod-
zespolow zapewniata ciaglos¢ pracy li-
nii SMT, ale z drugiej strony stwarzata
problemy z logistyka, kontrola zuzycia
oraz rozliczaniem wg faktycznego sta-
nu. Uzyskanie tych danych wymagato
od personelu duzo wysiltku, chociazby
ze wzgledu na standardowe dla pracy
linii odrzuty komponentow i koniecz-
nos¢ liczenia przed oraz po produkgji.
Z takich powodow firma postanowita
na budowe systemu zliczania kompo-
nentéw w rolkach przy uzyciu technik
rentgenowskich. Dla takiej niewielkiej
firmy jak Elektron Systeme, byt to gi-
gantyczny wysitek.

Jednym z najwigkszych probleméw
do opanowania bylo duze zréznicowa-
nie wykorzystywanych komponentow
SMD, od matych rezystoréw typu chip
o dtugosci 200 pm az do duzych kil-
kucentymetrowych ztaczy. Niezaleznie
od ksztaltu i geometrii wszystkie mu-
sza zostac zliczone bez zmiany platfor-
my sprzetowej urzadzenie z jednakows
doktadnoscia i duza predkoscia. Drugi
problem dotyczyl wymaganego duze-
go pola operacyjnego — do 50x50 cm,
co zmusito do budowy specjalnej ka-
mery o rozdzielczosci 13 megapikseli,
aby mozliwe bylo uchwycenie wszyst-
kich szczegétéw. Obrazy s poddawane
obrobce przez wydajne algorytmy we-
wnetrznego oprogramowania OC-Scan

CCX liczace elementy na obrazie w kil-
ka sekund.
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Fot. 1. Skaner rentgenowski CCX w Elektron Systeme — wszystkie wersje sa dostarczane
wraz z bibliotekg komponentow, ktdéra umozliwia prace urzgdzenia natychmiast po instalacji

Przemyst 4.0

Automatyczne i szybkie liczenie ele-
mentow to nizsze koszty magazynowa-
nia, logistyki, zaopatrzenia, lepsze wy-
korzystanie zasobow i nizsze koszty pra-
cy. Wykorzystujac mozliwosci urzadze-
nia CCX, mozna tez sprawdzi¢ bez ko-
niecznosci otwierania rolki, ktére po-
zostaja nadal szczelnie zamkniete np.
w prézniowym opakowaniu, co jest klu-
czowe dla zapewnienia wysokiej jakosci
w produkgji.

Najwazniejsze kryterium przemawia-
jace za taka inwestycja w skaner Optical
Control to wtlasnie oszczednos$é cza-
su. Reczne zaladowanie oraz policzenie
komponentow klasyczna liczarka zajmu-
je okoto 5 minut, dla urzadzenia X-Ray,
analogiczna czynnos¢ zajmuje mniej niz
10 s. Mozna powiedzie¢, ze otrzymuje-
my oszczedno$¢ czasu na poziomie 98%.

Dodatkowa korzyscia jest wysoka do-
ktadnos¢ liczenia przekraczajaca 99,9%.
Automat sie po prostu nie myli, a czlo-
wiek niestety przy zmudnych i powta-
rzalnych zadaniach niestety tak.

Drugim argumentem przemawiaja-
cym za kazda inwestycja jest czas zwro-
tu z inwestycji. Postuzmy sie tutaj przy-
ktadem osoby, przed ktorg stoi zadanie
sprawdzenia 600 rolek komponentow
dziennie. W takim przypadku poréwna-
nie wymaganego czasu to niecata godzi-
na na korzys¢ CCX do trzydziestu trzech
godzin. Sa to oszczednosci idace w tysia-
cach ztotych kazdego miesiacal

Nic dziwnego, ze remanent jest jed-
nym najmniej lubianych dni w roku dla
kazdej firmy. Wynika to z koniecznosci
przeliczenia kazdej pozycji w systemie,
niejednokrotnie po kilka razy z powodu
réznic wynikajacych z planowanych zu-



zy¢ a faktycznych rozliczen. Skaner
CCX jest rozwigzaniem akceptowa-
nym przez kazdego audytora jako
urzadzenie rzetelne od strony praw-
nej, ktore moze postuzy¢ do
rozliczania magazynu optical
w celach podatkowych.

Na koniec, warto
wspomnie¢ o podwyz-
szeniu wydajnosci pro-
dukcji wynikajacej z $wiadomosci fak-
tycznie posiadanej liczby komponen-
tow. Taka wiedza jest nieoceniona
w przypadku planowania przezbrojen,
kolejnych zakupéw oraz oceny zuzy-
cia w przeszloséci. Taka precyzyjna in-
formacja jest podstawgq dzialania firmy
w czasach Industry 4.0.

Opisywane problemy i korzy-
$ci plynace z zastosowania skane-  Fot. 2. Nowa generacja
ra rentgenowskiego CCX w naj-  urzadzen CCX.3 jest kom-
wiekszym stopniu dotycza wszyst-  paktowa — powierzchnia
kich firm EMS oraz zleceniobior- wymagana do pracy to
cOw projektow sektora wojskowe-  mniej niz 0,64 m?
go oraz medycznego, gdzie niedu-
ze wolumeny produkcyjne oraz duze zréznicowanie produkto-
we oraz ogdlna ztozonos¢ projektéow przektadajaca si¢ na duza
liczbe réznorodnych podzespoléw na plytkach drukowanych,
wymuszajg niezliczone przezbrojenia linii produkcyjnej, a co
za tym idzie przeliczenie czasem po 500-600 rolek. W takich
przypadkach korzysci z zastosowania CCX sg jeszcze wyzsze.

iz

Rozwdj nie zna granic

System OC-Scan CCX jest dostepny na rynku zaledwie od
3 lat, ale juz teraz firma Optical Control razem z Elektron
Systeme wprowadzaja na rynek kolejng 3. generacje tego sprze-
tu. Okazuje sie, ze bliska wspolpraca z siostrzang firmg EMS
powoduje ciagla ewaluacje nowych pomystow, rozbudowe ist-
niejacych oraz udoskonalanie konstrukeji pod wzgledem ergo-
nomicznym. Tak bliska wspdtpraca skraca czas potrzebny do
wprowadzenia zmian, dzigki czemu sg one wprowadzone nie-
mal natychmiast, a po testach dostepne dla wszystkich.

Nowa generacja skanera o oznaczeniu CCX.3 jest znacza-
co mniejsza od poprzednikow, co pozwala na transport bez
koniecznosci angazowania zewnetrznej firmy przewozowej.
Mozna ja tez przenies¢ przez wigkszos¢ drzwi, a na hali pro-
dukcyjnej badz magazynowej zajmuje powierzchnie mniejsza
niz 0,64 m?. Konstrukcja zostata tez poprawiona od strony er-
gonomii, w celu umozliwienia jej obstugi w pozycji siedzacej
lub stojacej.

Znaczace ulepszenia w oprogramowaniu skanera dopro-
wadzily do zwiekszenia precyzji liczenia komponentéw 0201
i skrocenia czasu. Nowa wersja jest w stanie zliczy¢ komponen-
ty w czterech 7-calowych rolkach w czasie ponizej 20 s.

Zalety skanera docenita Hella - wiodacy producent in-
nowacyjnego o$wietlenia oraz elektroniki motoryzacyjnej.
Korzysci pracownicy firmy widza szczegélne zalety przy pro-
dukgji prototypdw, w ktorych stosuje si¢ wiele réznych rodza-
jow komponentéw. Prosta obstuga maszyny oraz zwiekszone
mozliwosci, znaczaco ulatwiajg prace i w naturalny sposob
zmniejszajg koszty. Sprawdzajac otrzymany towar, nieprawi-
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Fot. 3. W poprawnym liczeniu nie przeszka-
dzajg zadne obce komponenty

dlowosci moga zosta¢ wykryte natych-
miast, bez rozpakowania i uwzglednio-
ne w systemie. Takie dodatkowa inspek-
cja dostaw, wyraznie podniosta sku-
tecznos$¢ planowania przed rozpocze-
ciem produkgji.

Tracebility

Realizujac zlecenie jesteSmy w stanie
przeliczy¢ w krotkim czasie rolki nie-
zbedne do produkgji, a nastepnie po jej
zakonczeniu zliczy¢ je ponownie, otrzy-
mujac faktyczng zuzyta ilos¢ podzespo-
16w, ktorg dzigki oprogramowaniu mo-
zemy powiaza¢ z dokumentacja zlece-
nia. Naturalnie, nowy CCX gwarantu-
je rowniez pelne traceability dla kaz-
dej rolki. Dane o wykorzystaniu kazdej
z rolek moga by¢ odtworzone w prze-
dziale miesiecy, a nawet lat, co jest
szczegOlnie istotne dla klientow z sekto-
ra motoryzacji.

o

Fot. 4. CCX 3 posiada dodatkowy modut inspekcji gotowych produktow przy uzyciu

promieni rentgena
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Fot. 5. Prezentacja mozliwosci modutu quad count wykonujacego 4 inspekcje w czasie 20 s

Gotowy od 1 sekundy

Wszystkie wersje skanera CCX sa do-
starczane wraz z bibliotekgq komponentow,
ktéra umozliwia prace urzadzenia natych-
miast po instalacji. Nawet jesli kompo-
nent nie znajduje si¢ w bibliotece, istnie-
je prosty tryb nauczania, w ktérym algo-
rytm rozpoznawania jest dobierany i su-
gerowany uzytkownikowi. W CCX.3 oby-
wa sie to calkowicie automatycznie — bez
szczegbdlowej wiedzy na temat komponen-
tu. Nowe oprogramowanie CCX.3 mierzy
wymiary komponentéw na podstawie ob-
razu z kamery rentgenowskiej i automa-
tycznie dobiera parametry dla procedu-
ry liczenia. Wszystko trwa kilka sekund.

Ocena wiarygodnosci

Zawarty w oprogramowaniu modut
oceny wiarygodnosci wykonuje analize
statystyczna liczenia i ocenia doktadnos$¢
oraz jako$¢ wyniku, ktdra moze si¢ roz-
ni¢ w zaleznosci od jakosci zdjecia i uto-
zenia przedmiotu. Dla uzytkownika wy-

nik jest oznaczany poprzez podswietle-
nie konkretnych wynikow testu na czer-
wono, zo6tto oraz zielono. Wyniki ozna-
czone innym kolorem niz zielony muszg
by¢ ocenione przez operatora lub ew. po-
wtorzone.

Ponadnormatywne
komponenty

Duze komponenty produkowane
w rolkach sg szczegolnie uciazliwe w li-
czeniu, poniewaz ich rozmiar powoduje
zanikanie przerw pomiedzy kolejnymi
rzedami, powodujac nakfadanie si¢ zna-
lezionych komponentéw na siebie. Jest to
sytuacja nieunikniona, dlatego oprogra-
mowanie zostalo specjalnie zoptymali-
zowane w celu rozwigzania takiego pro-
blemu oferujac stala jako$¢ niezaleznie
od ksztaltu czy rozmiaru komponentu.

Drypack

Podzespoty stosowane w sektorze woj-
skowym lub medycznym sa szczegolnie
wrazliwe na wilgotnos¢. W takich wy-
padkach stosowane jest specjalne opa-
kowania podczas dostawy wyposazone
w tzw. drypack, ktory przewaznie przy-
klejony jest bezposrednio do rolki. Jest
to kolejna z niespodziewanych sytuacji,
ktora moze w znaczacym stopniu zaklo-
ci¢ pomiar rentgenowski. Specjalny mo-
dut w oprogramowaniu Optical Control
pozwala bezblednie rozpoznac takie do-
datki i zastosowa¢ dodatkowe filtry ma-
jace na celu wyeliminowania go na czas
pomiaru. Funkcja dziala prawidltowo
niezaleznie od tego, czy drypack znaj-
duje si¢ na komponentach, czy tez obok.
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